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Be s chre ibung 

Verfahren und Anordnung zum Erkennen von uberlappten flachen 
Sendungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Erkennen von uberlappten flachen Sendungen in einem Trans - 
portpfad fur hintereinander aufrecht transportierte Sendun- 
gen . 

Ein bei Vereinzelungsvorrichtungen auftretendes Problem be- 
steht in sogenannten Doppelabzugsf ehlern, die sich daraus er- 
geben, dass zusatzlich zu der von einem Stapel abzuziehende 
Sendung eine weitere Sendung mit abgezogen wird. In Verteil- 
anlagen fur flache Sendungen sind die nicht erkannten Doppel- 
abzuge von besonderer Bedeutung, da diese die Fehlvertei- 
lungsrate durch Lesefehler der automat ischen Anschrif tener- 
kennung erhohen, aber auch einen Sendungsstau mit Sendungs- 
zerstorung zur Folge haben konnen. 

Bei einer bekannten Losung werden bewegbare Sendungsteile 
temporar senkrecht zur Fordervorrichtung ausgelenkt . Durch 
Auswertung des Ruckschnellverhaltens der Sendungen wird dann 
das Vorliegen von uberlappten Sendungen detektiert 
(EP 0 650 911 Bl) . Da ein unterschiedlicher Versatz der uber- 
lappten Sendungen vorliegen kann, muss die Auslenkung sowohl 
sendungsf rontseitig als auch sendungsruckseitig erfolgen, was 
erhohten Aufwand zur Folge hat. Nachteilig 1st auch die me- 
chanische Beanspruchung der Sendungen bei der Auslenkung. Ein 
weiterer Mangel dieser Losung besteht darin, dass der Versatz 
der Hinterkanten einen Mindestwert (ca. 10 mm) nicht unter- 
schreiten darf . 

In einer anderen bekannten Losung wird das Profil der Sen- 
dungshohe gemessen und bei einem Hohensprung wird eine Uber- 
lappung gemeldet (DE 196 25 044 Al) . 
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Es bestehen Moglichkeiten von Uberlappungen zweier Sendungen, 
welche durch die o.g. Losungen nicht erkannt werden konnen . 
Dies ist insbesondere bei identischen, deckungsgleichen Sen- 
dungen der Fall. Es ist jedoch auch moglich, dass eine groSte 
5 Sendung eme kl einste so abdeckt, dass ein Doppelabzug uner- 
kannt weiter transport iert wird. 

In der DE 12 10 601 A wird ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Erkennen von Sendungsuberlappungen beschrieben, wobei 
10 Kanten auf beiden Seiten des Transportpf ades mittels Messmit - 
teln zur Kantendetektion ermittelt werden. 

•Ubereinanderliegende , deckungsgleiche Sendungen sind hiermit 
nicht zu erkennen. 

15 Der US 5 505 44 0 A ist ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Erkennen von Sendungsuberlappungen entnehmbar , wobei die Ge- 
samtlange einer Sendung oder uberlappender Sendung gemessen 
wird, anschlieJSend uberlappende Sendungen zueinander verscho- 
ben werden und danach die Gesamtlange erneut gemessen wird. 

2 0 Mit dieser Losung ist es nicht moglich, Sendungsuberlappungen 

zu erkennen, wenn eine grofee und eine kleine Sendung uber- 
lappt sind und die kleine Sendung vor und nach dem Verschie- 
ben noch im Schatten der groSen Sendung liegt . 

L»g Es wurde auch eine Losung bekannt (DE 101 42 331 CI), bei der 
nach dem Detektieren von Kanten auf beiden Seiten des Trans - 
portpfades und dem Ermitteln der Abstande der detektierten 
Kanten von der jeweils mit einer Lichtschranke gemessenen 
fuhrenden Vorderkante auf die Langsseiten der Sendungen beid- 

3 0 seitig mit unterschiedlichen Transportgeschwindigkeiten ein- 

gewirkt wird, ohne dass die Mindest lucken unterschritten wer- 
den. Dann werden die Abstande der Kanten von der fuhrenden 
Vorderkante noch einmal gemessen. Bei einer Abstandsverande- 
rung wird ein Doppelabzug detektiert. Auch hier erfolgt die 
35 Ermittlung einer Uberlappung mittels Kantendetektion. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, uberlappte schmale 

v 

Sendungen in einem Transportpf ad fur hintereinander aufrecht 
transportierte Sendungen moglichst fruhzeitig und sicher zu 
erkennen . 

5 

Erf indungsgemaiS wird die Aufgabe durch die Merkmale der An- 
spruche 1 und 4 gelost . 

Dabei werden mindestens zwei Transportstuf en hintereinander 
im Transportpf ad angeordnet, wobei die Nenngeschwindigkeit 
10 der in Transportrichtung jeweils nachf olgenden Transportstuf e 
hoher ist als die Nenngeschwindigkeit der vorgelagerten 

•Transportstuf e . 
Dann erfolgt ein Messen der Geschwindigkeit der transportier- 
ten Sendungen durch Abtastung vor einer nachf olgenden Trans - 
15 portstufe bis zu einem Maximal abst and kleiner als die kurzes- 
te vereinbarte Sendungslange mittels zweier beidseitig am 
Transportpf ad angeordneter Sensoren und ein Auswerten der 
Messergebnisse , wenn ein Sensor eine Geschwindigkeit misst, 
die von der Nenngeschwindigkeit der nachf olgenden Transport - 
2 0 stufe nur um einen festgelegten geringen Wert abweicht . 

Bei der Auswertung erfolgt ein Detektieren einer Uberlappung, 
wenn die gleichzeitig gemessenen Geschwindigkeiten der beiden 
Sensoren unterschiedlich sind, wobei die kleinere gemessene 

©Geschwindigkeit um einen festgelegten Wert von der groEeren 
Geschwindigkeit abweicht. Im Gegensatz zur Erkennung von U- 
berlappten Sendungen fiber eine Detektion der Vorder- und Hin- 
terkanten mit Hilfe von Lichtschranken werden erf indungsgemaS 
die uberlappten Sendungen sehr fruhzeitig und sicher mittels 
Messung der Sendungsgeschwindigkeit ermittelt . 

30 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen dargelegt . 

So ist es besonders vorteilhaft, als Sensoren zur Messung der 
Sendungsgeschwindigkeit auf den Sendungsoberf lachen laufende, 
35 ortlich feste Rollen oder Bander, deren Drehzahlen als Ma£ 

fur die Sendungsgeschwindigkeit dienen, einzusetzen. Dadurch 
wird eine robuste und auf wandsarme Losung erzielt . 
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Urn Ungenauigkeiten bei den Me s sung en infolge von Dehnungen 
der Sendungen bei den Beschleunigungen zu vermeiden, beginnt 
das Auswerten der Messergebnisse erst nach einer festgelegten 
Verzogerungszeit nach dem von einem Sensor gemessenen Ge- 
schwindigke its sprung auf eine von der Nenngeschwindigkeit der 
nachf olgenden Transportstuf e nur urn einen festgelegten gerin- 
gen Wert abweichende Geschwindigkeit . 



10 AnschlieSend wird die Erfindung in einem Ausf uhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung erlautert . 
Dabei zeigen 

* 

FIG 1 eine schematische Draufsicht auf zwei Trans - 
15 portstufen und zwei dazwischen angeordneten 

Geschwindigkeitssensoren 




20 



FIG 2 eine schematische Draufsicht auf zwei Trans- 
portstuf en, wobei sich am Beginn der zweiten 
Transportstuf e zwei groSere Andruckrollen be 
f inden 




30 



35 



In dem dargestellten Beispiel handelt es sich urn den Trans - 
portpfad einer Vereinzelungseinrichtung , in der die flachen 
Sendungen 5.6 aus einem Stapel in mehreren Transport stu- 
fen 1,2 vereinzelt werden. In jeder nachf olgenden Stufe er- 
folgt eine Beschleunigung auf einen hoheren Geschwindigkeit s 
wert . Sobald die Sendung von der nachf olgenden Transportstu- 
fe 2 ubernommen ist, wird die Geschwindigkeit der vorgelager 
ten Transportstuf e 1 reduziert . Liegt eine Uberlappung (Dop- 
pelabzug) vor, konnen dadurch zueinander etwas versetzte Sen 
dungen 5,6 gegeneinander verschoben werden. In diesem Bei- 
spiel sind zwei Transportstuf en 1,2 zum Beschleunigen vorge- 
sehen, denen sich eine Transport strecke mit hoherer Nennge- 
schwindigkeit anschliefit, die an ihrem Beginn zwei Ubernahme 
rollen 7,8 auf weist . Dabei ist es notwendig, zu uberwachen, 
ob und wie lange Uberlappungen bestehen. 
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Hierfiir sind gemaS FIG 1, in der die beiden Transport stu- 
fen 1,2 der Vereinzelungseinrichtung dargestellt sind, zwi- 
schen beiden Transportstuf en 1,2 beidseitig des Transportpf a- 
des zwei Sensoren 3,4 zur Messung der Geschwindigkeit der 
5 Sendungen angeordnet . Zu erkennen sind auch zwei teilweise 
uberlappte Sendungen 5,6, wobei sich die vordere Sendung 5 
schon im Wirkungsbereich der vorgelagerten Transportstuf e 2 
bef indet . Jeder Sensor 3,4 ist hier mittels einer auf der 
Sendungsoberf lache laufenden und einen Tachogenerator antrei- 
10 benden Rolle realisiert. Das der Drehzahl entsprechende Aus- 
gangssignal des Tachogenerators wird als Messsignal an eine 

•Auswerteeinrichtung ubertragen . 
Tritt eine Sendung in den Ubergang zwischen beiden Transport- 
stuf en 1,2 ein, werden die Geschwindigkeiten der Sensoren 3,4 
15 uberwacht. Ist die Differenz zwischen dem hochsten gemessenen 
Geschwindigkeitswert und der Geschwindigkeit der nachf olgen- 
den Transportstuf e 2 kleiner als ein definierter kleiner 
Grenzwert, geht man davon aus , dass die Sendung 3 von der 
Transportstuf e 2 annahernd schlupffrei transportiert wird. 

2 0 Ab diesem Zeitpunkt werden die beiden Sensoren 3,4 uberwacht. 

Ist die Differenz zwischen der kleinsten gemessenen Geschwin- 
digkeit und der Geschwindigkeit der nachf olgenden Transport - 
stufe 2 grower als ein definierter Grenzwert, so wird eine 

©Uberlappung detektiert, die sich an dem Ubergang zwischen 
beiden Transportstuf en 1,2 aufgrund der Geschwindigkeitsdif - 
f erenzen auseinanderzieht . 

Die Uberwachung bleibt so 'lange aktiv, bis die let zte Hinter- 
kante die Sensoren 3,4 verlassen hat. 

In FIG 2 ist der Ubergangsbereich zwischen der Transportstu- 
30 fe 2 und den Ubernahmerollen 7,8 der sich anschlieEenden 

Transportstrecke (beides bildet eine dritte Transportstuf e) , 
dargestellt. Beginnend mit den Ubernahmerollen 7,8 sind die 
flachen Sendungen 5,6 in der als Deckbandsystem ausgef uhrten 
Transportstrecke schlupffrei gefasst und werden mit einer ge - 

3 5 genuber der Transportstuf e 2 erhohten Geschwindigkeit weiter- 

transportiert . Da die relativ grofeen Ubernahmerollen 7,8 zur 
sicheren Ubernahme der Sendungen 5,6 moglicht dicht an der 
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Transportstuf e 2 angeordnet sind, ist nicht geniigend Platz 

t 

vorhanden, um die Sensoren 9,10 dazwischen vorzusehen. Des- 
halb befinden sich die Sensoren 9,10 im Bereich der Trans- 
portstufe 2 in einem Abstand d kleiner als die kurzesten zu 

■ ■ 

5 verarbeitenden Sendungen 5,6 von den Klemmstellen der Uber- 
nahmerollen 7,8. 

Tritt eine Sendung 5 in die Klemmstelle der Ubernahmerol - 
len 7,8 ein, z.B. mit einer Lichtschranke ermittelt, werden 
ab diesem Zeitpunkt die Sensoren 9,10 uberwacht . Ist die Dif- 
10 ferenz zwischen der kleinsten gemessenen Geschwindigkeit und 
der Transportgeschwindigkeit der Ubernahmerol len 7,8 groEer 

•als ein definierter Grenzwert , so wird ebenf alls eine liber- 
lappung detektiert . 

Die Uberwachung bleibt so lange aktiv, bis die Hinterkante 
15 die Sensoren 9,10 verlassen hat. 

Zur ^Compensation einer bei der Beschleunigung erlaubten Deh- 
nung der Sendungen 5,6 kann die Uberlappungsuberwachung mit 
Hilfe eines Timers kurzzeitig verzogert werden. 



20 



GR 2003P19044 

7 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erkennen von uberlappten flachen Sendun- 
gen in einem Transportpf ad fur hintereinander aufrecht 
transportierte Sendungen, gekennzeichnet 
d u r c h die Schritte : 

- Anordnen von mindestens zwei Transportstuf en (1,2 o- 
der 2,7,8) hintereinander im Transportpf ad, wobei die 
Nenngeschwindigkeit der in Transportrichtung jeweils 
nachf olgenden Transportstuf e (2 oder 7,8) hoher ist als 
die Nenngeschwindigkeit der dazu vorgelagerten 
Transportstuf e (1) , 

- Messen der Geschwindigkeit der transportierten Sen- 
dungen (5,6) durch Abtastung vor einer jeweils nachf ol- 
genden Transportstuf e (2 oder 7,8) bis zu einem Maxi- 
malabstand kleiner als die kurzeste vereinbarte Sen- 
dungs lange mittels zweier, beidseitig am Transportpf ad 
angeordneter Sensoren (3,4,9,10) und Auswerten der 
Messergebnisse, wenn ein Sensor (3,4,9,10) eine 
Geschwindigkeit misst, die von der Nenngeschwindigkeit 
der nachfolgenden Transportstuf e (2 oder 7,8) nur urn 
einen festgelegten geringen Wert abweicht, 

- Detektieren einer Uberlappung, wenn die gleichzeitig 
gemessenen Geschwindigkeiten der beiden Sensoren (3,4 
oder 9,10) unterschiedlich sind, wobei' die kleinere ge 
messene Geschwindigkeit urn einen festgelegten Wert von 
der groSeren Geschwindigkeit abweicht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
z e i n e t , dass die Sensoren (3,4,9,10) zur Messung 
der Sendungsgeschwindigkeit als auf den Sendungsober- 
flachen laufende, ortlich feste Rollen oder Bander, de 
ren Drehzahlen als Mafi fur die Sendungsgeschwindigkeit 
dienen, ausgefuhrt werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
z e i n e t , dass das Auswerten der Messergebnisse 
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erst nach einer f estgelegten Verzogerungszeit nach dem 
von einem Sensor (3,4) gemessenen Geschwindigkeits- 
sprung auf eine von der Nenngeschwindigkeit der nach- 
folgenden Transportstuf e (2) nur urn einen f estgelegten 
geringen Wert abweichende Geschwindigkeit beginnt . 

4 . Anordnung zum Erkennen von uberlappten f lachen Sendun- 
gen in einem Transportpf ad fur hintereinander aufrecht 
transportierte Sendungen, gekennzeichnet 
d u r c h: 

- mindestens zwei Transportstuf en (1,2 oder 2,7,8) hin- 
tereinander im Transportpf ad, wobei die Nenngeschwin- 
digkeit der in Transportrichtung jeweils nachf olgenden 
Transportstuf e (2 oder 7,8) hoher ist als die Nennge- 
schwindigkeit der dazu vorgelagerten Transportstuf e (1 
oder 2 ) , 

- zwei beidseitig am Transportpf ad angeordnete Senso- 
ren (3,4,9,10) zum Messen der Geschwindigkeit der 
transportierten Sendungen (5,6) durch Abtastung vor ei- 
ner jeweils nachf olgenden Transportstuf e (2 oder 7,8) 
bis zu einem Maximalabstand kleiner als die kurzeste 
vereinbarte Sendungslange und 

- eine Einrichtung zum Auswerten der Messergebnisse , 
wenn ein Sensor (3,4,9,10) eine Geschwindigkeit misst, 
die von der Nenngeschwindigkeit der nachf olgenden 
Transportstuf e (2,7,8) nur urn einen f estgelegten gerin- 
gen Wert abweicht, dahingehend, dass eine Uberlappung 

detektiert wird, wenn die gleichzeitig gemessenen Ge- 

* 

schwindigkeiten der beiden Sensoren (3,4 oder 9,10) un- 
terschiedlich sind, wobei die kleinere gemessene Ge- 
schwindigkeit um einen festgelegten Wert von der grofee- 
ren Geschwindigkeit abweicht. 

5 . Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennz 
e i c h n e t , dass die Sensoren (3,4,9,10) zur Mes- 
sung der Sendungsgeschwindigkeit als auf den Sendungs- 
oberf lachen laufende, ortlich feste Rollen oder Bander, 
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deren Drehzahlen als MaS fur die Sendungsgeschwindig- 
keit dienen, ausgefuhrt sind. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnung zum Erkennen von uberlappten flachen 
Sendungen 

Es werden mindestens zwei Transportstuf en (1,2) hintereinan- 
der in einem Transportpf ad angeordnet, wobei die Nennge- 
schwindigkeit der in Transportrichtung jeweils nachf olgenden 
Transportstuf e (2) hoher ist als die Nenngeschwindigkeit der 
vorgelagerten Transportstuf e (1) . Dann erfolgt ein Messen der 
Geschwindigkeit der transportierten Sendungen (5,6) durch Ab- 
tastung vor einer nachf olgenden Transportstuf e (2) bis zu ei- 
nem Maximal abst and kleiner als die kiirzeste vereinbarte Sen- 
dungslange mittels zweier beidseitig am Transportpf ad ange- 
ordneter Sensoren (3,4) und ein Auswerten der Messergebnisse , 
wenn ein Sensor (3,4) eine Geschwindigkeit misst, die von der 
Nenngeschwindigkeit der nachf olgenden Transport stufe (2) nur 
urn einen festgelegten geringen Wert abweicht . Bei der Auswer- 
tung erfolgt ein Detektieren einer Uberlappung, wenn die 
gleichzeitig gemessenen Geschwindigkeiten der beiden Senso- 
ren (3,4) unterschiedlich sind, wobei die kleinere gemessene 
Geschwindigkeit um einen festgelegten Wert von der grofieren 
Geschwindigkeit abweicht . 



FIG 1 





FIG 2 
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